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Soit E l’ensemble des suites réelles (u,),,.n qui vérifient la relation 


1 1 
VnEN uny3 = Un+2 + ar = ar 
a) Montrer que E est un espace vectoriel de dimension 3 sur R. 
b) Déterminer toutes les suites géométriques de E. 
c) Dire pourquoi il existe une unique suite (vn),en de E satisfaisant vo = 0, 
v1 = 1, 2 = —1 puis exprimer v,, en fonction de n. Calculer lim v:.. 


Solution : 


avr OOR3 
@) Sat E L'ensemble des suils aff, (u,) défënics peu : 
men “n+3= ny + Fa An44 — % . 


a) Hq E eV um eu. de dimension 3 ouxlR . 
b) Délmminn Leo suite pemeluques de E 
y Soit (un) me puits de E belle que uore us À ju, =-14. Zrpacmun u, 
am fpnctim de net détm minen Lim ua à e 
= 3 
@) Rang duoystème de vector : Hi) i) AE ? 
£ 5 
5 2 8 


—4 
ŒOyE pev de Root turtal , € l'appQicatron Ts TE Li R° eo un Domophime 
(uy + (ue Mur) . 
puque Rule suite (u,)de E at paroits ment ditenmine par Æx donnee de ae, 


3 pemio armes, Donc dim E = 3 











b) Siu,sa" eh dan E , on ua : Vnen &œ =a LE P 77 2 


De. dors ie Ci fe 
AÀ 


&(a-4)(a%- 4 20 > az4, Lou , 
Der aus OS A) cb ( (LV). Sant Lintañnement mdipendants, 
et dinE=3 ee, frment ra La de E . uk oui (u,) dE »'expuimea : 


ne dans cote Loe, 
RE 7-2 


Su uso ,usAeE u, 2-4 enbrainnt : 





4+fBrY =0o 
B »%_, 
+= 
8 .v __u 
> S 
déè «4-4 , B=3 + B=-2: 
Finalement : ag SE ES 5 + LG es 
3. € gites 3 
Las (Es 
Sl-éis 2 A 3 5 A © oo © 4 © © Oo 
4 8 4 2) us [A 4 Aie last «A 2 «8 41 4 © © 
FA SS 3 #45: :3 -4 -44 47 23 -4 -44 -S 40 
FFE LR 3 27-73 3 4 7 +4 


Rs pau vechkenie fo 
Soit 9 E LCRI) domt fa mobiice dans La base canonique Cres, e,) eat: 


o À -nin 0 
we © c»0 Bdent |, DER 
-Anin0  toû eo 


æ) More que f=0 

L) SCEER, ompæe 9,2 Id +E$ Ep" + G=29 / EER] ; 
Monde que (G,o) er um gneune ahëfien , 

©) Sat E,=e,co + e, on 0 4. €, =$(e,) 2 E,=£le,) . Démonhen 
que CE,,€,,E3) cé ame base de MR? . Hélamuinen La mabuce ca (? pa nappat 
à ce base . 





cn" 6 - ia D cs À co à | : 
a) Gn cafeule M°'e |-rèn0 «0 -niatb not0 pu M°20o 
7 uo @ rnb A 


D) Qu°9a Ds » Derd guos=g=zd æ 99 


©) La mabice de pamoas P de (e,,,%9 v& ( €, €, &) et : 


cg © A > @ ninQ & 4 
> .l 
P = EE 25 © où PT = | oir 0 0 ut 2 ra à 
© -niQ <oQ po nn Q wo 0 ER 






co plhQuw  nnt0 


-coQ -rubu 


© Le) O 
Mat(f,(€,6,8))= PMP = : © -«0ù | P = 


<opacso vectielo 
© Süte s CUR,R) L'an, do feb num. indifninunt dinivable, jun tR 
Oott (RRlshen Qa Lamile d'éémants de E define par : VeEIR Eglds NS ER 
Member , pan Afeuvmemce surn, que Le vyelème PATES +) 04) ot Libe dan E 


(©) Mq La Rai Êle de phyrèmes ile) oLBsn ox PRlx)= (X-a)° Ex ANT 
(ab destgnamtk 2 néof, débincts ) «+ ame bac: da R,£LX). 





@ 2x déivent 2 pue L'énadile asian + asainèn +. 


oblent : -ajéinn - 4 a smMèn-,.., - n?a,sinnx 20 , dx 


+, Ah0Mha =0o LOS 
Oœ ! 
? , è y 
n'a,;ainx + na, Din 2x +. 


ay ninm —- ba, DEA Lu — 


+ m'a, sinnn = © 


— na, #unx =o 





(n*-4)a,sinn + (n?-&4)a, nia Le + sc + Cn?- R?) ag a Ride (n°- (n-4Y°) a, ,2tn (n-1)x = 0 


aûE, pan fup. de nécuvuemes : (nt-R?)ag ze VR € [A, n-4), 


pus ayhiannx 50 = 4,50. Sa néeuneme aboutit , 
(cp .aukes ssfubion es-dauièie ) 


d'où Qn =0 
er 


@) 4rtuhm: Py EM, x) 2% din RALX] > n #4. La Rarni Ole CR cree) 
Por nécuvemce sut n : Aè LMI CONTE ETS ares , Beisant- X=«, en 


obheut & (a-b)"= © D &4=0 . 
Der 5 atxeX EN 


R=4 &’ 
se Bi. — n-1)- 
(te) 7 tr) AT Se PAT tree CLS TRE 
Rs4 


Gr applique L'husp. donécuveme à Fu do Équehon | apn=® VR'ETo,n-1] : 


cE9 


Z'oukie : à (neop.L) ot nacire d'ndie & (ne, n-R)de Fe. Due PR. Cadeo 
pur ick . De 5 a 2000 = © ,m dédut, en déuivart :i fo : 


=o 


& 
Dane ex M4 VR 
tn Re 
(4) PP Cx à: > &=4,2.. 24,20 


nu | ne 
5 ê° Ca) + e \(a) +.ra, 2 (a)=o cefn 


@) 22ubor : 2>%ubion : Rabonnemant dûect , 


Scp EN, AR: où x +: ..+aounx = oO > fa a, pin, on px +e--+ an ninnx sta px zo 


2x 
em | ak. Aîn pr dæ = 


Q 


èT 
ä 7 
np da es À cm ee_ Co Le de =T A R-» 
o [2 2 
LS à V7 1 Q 
C#) erhoinre dsnc ap =© s CFD . LE 
À à LE SA" “ie ,» pu 
© + ne pme 062$ se 47 fs 
% wc Paie gs Fat mm Los ne + 536 48 


D en A à ce ap mn pe 


se alenbrié pti) +. 
Fe, ù PPS N° Ÿ 


han, M 3 AN ne 49 AY Pi CRAN TENTE 


 ihwcete asmanras bn 


4 4 # Gt A 
S + 4? > À N 
in at DUR er 


{ Hs uno n  héne ExXA, 


ci 


LR) 


en 


aa 


Le “hr 2 5° 0 
&s x 
+, Ge Or 
den 


ee 


ms ces ArneÀ as 


} 


CEE 
‘4 


a" Rd 


PT 
\ 0-7 F " ou 


Dax) a 


D 
j À hd 
ce arf 


‘E 9 asp È snake Mes RE Bordas Ên ah à 


ï 


#5 X) 


| {: x at DAY 3 
b .'« re, 


PT 


l La! : 
ee / #) + RE | 


. | : H | j 3 î 
tp ce (R-p}e- col R+p}x do À oc hp. li 


» “ cd 
À S nach x 


à ee pement e 


a dE É À. Lu # vbs + dran fonc Gage » 


ss Je; vu Se OO Sam S : 


p #4 


à) 


CS y 


{ dodo 


 .»" EN CS Fa Le 


w + #14 na 


4 # 
do noms A 


ae De 02 0 ce ee 7 0e mi 


+ 2 À ni sc Q.: ) + se + AE nie LICE n}+ PRINT OS 


ak Er AC RiS 


QE Ha à A4 su 


€ afgfarab 10 PR sw, pr 


HAUSSE 


CE) 


. to és As ET 7.0 M ue SNL we. AtR4 


SON AR 53 BAPAUE A ps | 


p# bre 


œ 


Fr. ne TS 
; 
< ne | 


sun ps dé 
à. à : 


A) ge € tel 
Ke 


qe 3 Mb 4 Sojiye “n o 


aps. 


rail o s 


CCS 


FO géR . RD 5 008 


‘ susÀ ht di és as CN" 
CT 
ms DE [AE FE 
ne d'en Co 44 Se Sn CN) P ge 
a 
\ “ds à sé à 
es Ce) FPS mag 3 eh 
x tre x} AT 
AE en SUP dêe 3 (n° Le se + (a) LE À 
‘ 14 : i . EN k 
NCLr as ARR een ÿ 
1 g'1 mn" n°} à } se k de. é # À. en af + En Me PLATE 


Snent, dan L'eopace wie C* ou Œ, & vd 


6-9+ 2. 340 S 
e 2-24 e LE e © -?t 
ee si D 3| o UT RUE 

—3t — À 4 à 


Les eus eue, C3 ant cl Linfanement mdependants 7 W-@, sc 
e3,e, 7 nr dédune £a dimension du ses engench£ par(es, 25,4). 


e 
A) 


< ae 
6-94 © Sad O 3+8ct oO -2+3t oO S: 'Vbs et, 
2-20 A1+#i O AS 28e A+i O ls 2-28 1+i © 
2 Û Oo 2 c © 2 t o 
8e — À 4 3 À D 2e = ÿ 
(e ) 2,23) er Libre 
e, 22 3 
2-20 -2c © > 2-24 -èt O 
2  A4-C © à, ur © 
Fr 16e, 4 +80 O4, vd 
O © 2 
> © © © L, + 2° Es 
St G us © His 
“34 © 14 


et (er,es,e) Ddena de nana 2 . 
ee appartimdo done ous. plan enspnde par Ce, es) Cquiav-kibre Caun 
exhait du pypline Libre Cesebes) ) : 
Ce : VW (eue, es, e,) = Ver (e,e, 3) esV de dimemmon 3 ,mmobase 


de akre.s. eVant (2,,e2,23) . 


Sat E L'aopace vechriel de puit nee Qfe om esnei de L'ensemble Sh de 
pui (an), de E dés pan a roDation : 


— x 
Vnew Ang © Pas + 2p° u, ou PER, 


4) Ma Sh eh um peu de dimonaion 2 sua R 


D Bémimine Lo ou gionüliqueo de S, 

3) Tiouvea une base do S, en US aut Le 2) 

&) Sat (us), Ame cuite LS Eee que U=o et u,=14. Exprimen un nm 
Brin don . 


D) euppec lple2 , Détéminn Lin u, 


1n>+oœ 





À) Sh or buviafomamt Am Le do E  L'appli cakon 
S R° 
Êr se 
(Cu, k——> (us,u,) 


eot- Linbañne , sunjective Ce om peut Lans in usetu, quefeon quo pou définu 


(uw) par La pe de Afcuvumte (x) , injechèse ( Cat A web u, 2 nr, 


& ES dARfent par C#) ) , C'eoY donc un bomanphfuiome et 
dmsS, = 
D Aou ES ee Apt 2 par 
à ° - pA -<p=e 


à 3 
A=&Xp os naciuer de ce DuSme seront Phèp=) pe 


À gftique de 3 Comte De ((207) (a) | 


8) Loos go méhiques ex Rihess au 2) BnmanE um oyotème Line y Se 
mme bax de S, ) PH que : 
(4) + 8e ve 


gnhaine. 4 (-3ÿ + B =o Vn 


duc <=f8-0o. 





: | 
&) u, = « (È£) +-8(£) Va LE in Le ati fers |] 


cet f8 am dilimunse en Enivaak que uez0 ab 24 : 





ne E à a 4 
\ 
és dort LES 
€ s : TRDE : 
Fe ni Mer FA 
SE UNS D) 
[rs | 
li t | } n t } } À 0 Aa AIN sde, " à Sn 
j | ; (| a R }\ RATS { ; bin 84 \* *b rep sh rt Sin ie ask 
A Lx )| LE] \ 3 
af ; & à st | \. ï ee a 
| on LA paçobisanx sin CH DR K° CT EEE ef DA EURE Le ins Se a 


h Satan 


n\f + °2 Qi Fr Ce MUR : al we à 


Topacs vecteriels 
Soit E un IR-copac vectaie) do dimansimn. Soit beLE) fo. Sr 


PEN qu pPro, 
à) Mona qgne- $ n'eohr pe ujectiwe 
b) Auolfe pont Lio vallome propre def ? Sika ER* à 32 L+x Id 


Délmmine Lo valu prepuo dE LL, ñes propre de 9 - 





a) Sig era juive : LP enair et pf-o eo une œnhadidio Plante 


b) 
SiA et une vafoun Pepe de e” 0 ext x <£o kel qg“€ LG = à d' > 
ln = Mi = 0 > A=0c. Rsc., ze ‘ec vafour propu de f puièque 
re Ho) (Ln EGME pa injechme) . 
Ga (3-pnrd) = GA(6-(p-x)Td ) es non reduit à 1) A 
pot ed me Lafeun pepe def ,ie p-æu=0o . Ann f= & ent- L'umigue 
vaQoun pepe de g , 4 LR 20 propre ame à & er 


Ga (y dt Id) = an Ê 


opus vechoielo 


Détganüne Do nanas de ogptèmus de vectin de R*: 
, 


> HE)  » 0 


©) Réboude & pyotème denn& pur b) on utilüant La raide 









O 
[: 
-4 
A 
Fivot- 


BE 


Grutile Lo moode du per da Qoun - rang d'um auypme de vedeur esv- manu 
pt ie er L'un des ectus 5e par une combinaison Liane cles vecümo 


du pustèmre où Le coefficient cle et ren nuf . Dh fu » 2cVd(n, a dentsne 


Le-pes end par Les 2 secte mea LT & * 
Ver (nn ) = Vect- ( aAn+Bs,s) 





aux (ënon& exacrci-divae) 





ox X£S . 


(proue : Tout esmbinaison Zn£añe do ansfs y pue œmlincioom Lin£oune de 
FAT - Ré. , me tomb, Qinsaiñe an+b4 =7% cle x y 2'Enûña : 
= Sans 83) - +by = SCaxss )4+(L- 2É), 


a 
4 2 4 2 4 85 As] 9: tit) chslle à ee 
(3 3 5) {5 s 3 245, 253 0-3 2-5 
-4 S 2 8 A S ÈE © 7% 3 do O40 3 7 
A 2 4 2 NO SGA S 
25 © 4 4 O © 4 4 = ds: 
oo s “ss |S 6 ss. + Ge ryctime et rang 3 
© O-7 7 © O©O © 6 
A 2 © 3 4 2 © 3 4.<.--0--3 4")2 0 3 
NES Ie es M. 22 9 4 2 © 
À O -4 2 O:-20" 54 Li QE -4À QE À 2 -4 
4 40 
9 S,24, 4 9 D 6 9 
G dun agolème ect aunc de nans 3 
c) Résoudu À nyptème ameocié aub) at : 
x +24 -8E = 
< 
y +23-E = f où E av den dans R+, 
pes 3 #2 = À ê 
A PA = Ô 


on UE ant La made do dur pivot de Qau». Loroque ? amo. de oRubon, 
n'ar po vide, pruquei porèduna - ELLE am dose d'à iadèpendunce ? 





rép one au ©)! da méffode du pive da das por fa reostuli on d um apte 
Rinfaune ao basee ou Lhassa : 
ep xXp+PBa=S | 


3=O© 3 = © 


& | #roque x#0O . 


Ex remplace. denc une ligne l du oyotème par Ana eomb Lin . do Liqno dut 
LR coeffictent de f eot- sn AU. : 


æ+eu.r 3 EE C2 


x +4 +3E = x XALS+IE = 
5 +23-E = AN Lz - - 8 - 
à He SSL NS HU ep de 
Es F Tèg 32e LL 3+èE =y 
+ = 
Ca dre =£6 23 -3E =28-x4 


X4<y+3E- 
S | 3-FE-fpB-24 
FSTrTeEsS 
Es -a4+2Y128 


(x) 


Les 2 Equations unhafo donnant : 
ANSE He 
B2vr-Y =-24 1:23 +48 
5% £a œndilim de compalik it : 
R(-2u+3Y +48) = -94+(f8+14% +148 
(c) Sat -fB -28Y - Cd=o 


ll 


St ct esmdilion Cc) cornalfatt ! 


R=-2y+a-3(-4428328) F5 ST rax.6y6s 
(I) & 4 3--22s2vsue ne VSER 
E-z-x:2%+24 E:-xy2y128 


NB : de pyptme éhuit de nane) 3 epilesr- dune namag 4 


Shen 2ak-D , sat 
Mn Dea da dimomrion 4 comme 2Lutior Al aie rw a om Bout : 

LED ER 2($) re (3) f eZ(R°) 
(CC) nonont à de que À € Dmf , w =$(u) eu et ont : et L'ejadhien 
R(2)-5 »'Eent : BORD = gC2.) 


Re à Gnoctrque dimtufe n- din sf 
PET ila£ . =&-3-1. 


Détnmine ) suivant La vafauun da, & rans du auyotème do wclurm de 
Ré unsaal b 





= —-Lx-4)(0œ42) 
2 
6 À 4 PAR A FRS 
a) (x 4 5 Fr lo es Los le, 14 As 
A A4, «d À À œ 
4, + < 


Dax bourse, d nan 2 


À 4 Sy NE 4 er 
©) ( 9 BIS À «34 DDC A4 «+1 
è 


A & © OO x+4 RO) 


œV de rans 3 a A:(t$4) se. te LAURE De dou 


EN 2 ou = 0 ) ce ousline eé\- de FES 2 N 


Pat Ps Kit Let 





(Car:)(54,y ))— Cu ga tee , 72944 y aa) 
7 K erum co commut alip . 
a) Poor ee Line 7 vijechie 7 omjeclree (a 
b 
>) Monde que ù FAT dd et ar RS K°? dmkÆ 
HS Put) ui “Plu,ut) 
S) Ÿ n'adr pas QinEane y N'a po imjechie Sn P(4,0,0e)=0 =Ÿ(0,0,0,>) . 
n'ai pao ra echuve Car ot Gb c d) Eek et donne dec abedze, 
] 
Ua = ,-& 
A x [ARS 
“ = " NE Se 
292 x + > ” A 
9=C : D RE 
x d Ta LS 
*,%,=d => S io L# 


Àrppet dechasu (a,be d) = (4,4,54) pur conbalz, que ce quadrupfet 
n'a par d'antées dont pur P . 


D) Vita f 


Ve sas nm hab 2. 2 m0 ha 


= 





Zopaces vecheurl, 
SitEunWK-ev et f EÂCE) . 


@ Sigs,o, EE) seufiont Ba1=LRog,=IdS , Ans pour bout LE : 
Re (ba;+(4-L)a,) = 7e 


@ Grouppoe qu'if exe um unique à tof qe be = Ie . Hot 
que REGL(E). 


@) Simk £a et Gr dan ÀCE) . Hg ba &, pont invenible pc Fes ang, 
Le 5mE . 





@TriviaŸ 
e> Trot nent & preuve que gs$ = Td ; 
Bss = Id > foyop =? =) Beac$-8 + Td = Td 
Bo 
D Ç(acg - Td +9) = Id 
d'> 3° - rd +3 =3 (su flunicité” da s ) 
“VS =TId 
CRFo 


C) Gues =h, inverille >) 9 injecte 


, >) 4 bijective 
38 =#, a — 3 suriechive \ 


Finafomentr y = Gios at b> = q''o g, 2eromt Léjecliveo comme x mpor2to 
du Lijechtons . 





Re ae 
4 -4 -4 : és 
@ a- [: À 47 Détinminen une Afabion ame A" AeL A". 
-4 -4A 2 27 Manbien qu'itoute aout (ua), ,(0,), el, 
que : VrEeW a'e [a à) 


u 
Un Va n 


37 éxpuimen ua ot Snen ft dn. 
- . A A0 © © 
@) Gremuidoe Leo malice a-(513) er z- {04 à 
O O À 0 © A 
Colau 8" (nEM) où B-A-T , pui À°. 


4 É 
@ Wih+2T dx AL A", 2 An" 





<27 = MteU,., u, = A = 4 


| = 


L'exélènce de. Juil, Cu,ye lu) ext ane par Écumemee 4 un n ga à Pa 


formule lu 47 . (ner (vh) ant des auils, nécuuemtss clout em eannaît La à 
james Eerme, , 
37 Lo sHutios de Ungi = An + TU. ele Pa nre Ca"), véuifiont s 
at=a+r2 
a'-a-è=0o 


(a +4)(a-2)-0 


Pmruite, u,= e 2"+f8 (-4Y 


2 
ad +fàs=1 = . 
à >) . doi Mas 4 (2° *+(-4)") 
J 


2a-f3= 4 B= 
Vo=® d+f=s a«=-1 4 : 
Mo » } “æ e{{mese) 
Lat-fB=-t B = 4 3 
3 





909 D 


Ab se de Neus fon : 


Q 85-25 or 8°- (£5$) d'où A7 - T+yn6 + n'in-4) 6° pa à Ca farule 
2 








ep ac wctnie), 


E eéVram R-e:v. de dimanribn brie ; 
a) Sent nd y 2 seu tnd£pendunts de E. Mod qu'it exo un 
aukomoyhisme uw te que u(n)=zx et “(y)=x+y 

D) Sat £ umomdemnphüome de E commubtant avec Evus Ro omdemaghusme, 


de E : Sixzo, mnbien que LG) ot cidre & x . nm d£dune, 





a) Gn œmplit poux obenn me Lane (#,4,e, RS Le. Sarah 


de w dans cobtxs base PAR, pan exemple : 
o4| © 
© Ed: 
b) Soit x 45. fou. y =RG). ss C4) ébuit Like , aitu L'aukomer 
- phone du a) anociE à G, 4) . On « : 
fou sétof > Roem)-x RC) 


BCD = u (y) 
u = + > æÆ=o© akbowude . 


Done Cr, RG) on Qie peur but rx CE . poerx 4m ml moin. q= 
Laine stalke bule Le, darts, vectnieMe donc Jume Pismsthite. À 


